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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Wasserlosliches Acrylharz, Harzzusannmensetzung, die dasselbe enthalt und Beschichtungsverfahren unter 
Verwendung derselben 

(§) . Ein wasserlosliches Acrylharz, hergestellt durch Neu- 



tralisieren eines Ac ryl- Co polymers, gebildet durch Copo- 
lymerisation von (a) einem Alkylenoxidgruppen-enthal- 
tenden (Meth)acrylat, (b) einem cyclische gesattigte Koh- 
lenwasserstoffgruppen-enthaltenden (Meth)acrylat, (c) 
einem Hydroxylgruppen-enthaltenden ungesattigten Mo- 
nomer, das von Monomer (a) verschieden ist, und (d} wei- 
terem ungesattigten Monomer; mit einem Neutral isie- 
rungsmittel eine Harzzusammensetzung und davon eine 
Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis, die 
als Basislack-Beschichtungszusammensetzung verwen- 
det wird, werden offenbart. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

^ (1) Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betriffi ein wasserlosliches Acrylharz, das einen Beschichlungsfilin bilden kann, der gute 
Wasserbesiandigkeil ohne Entwicklung von WeiBwerden zeigt, und betrifft eine Harzzusammensetzung, die das wasser- 
losliche Acrylharz enlhalt, zur Verwendung in einer Beschichtungszusanunensetzung auf Wasserbasis und betrifft auBer- 
10 dem eine Beschichtungszusammenseizung auf Wasserbasis, die ein gules Pigmenidispergiervermogen und gute Lager- 
stabilitat zeigt und in der Lage ist, einen Beschichtungsfilm zu erzeugen, der gute Wasserbestandigkeii und Ilafteigen- 
schaften zeigt, und betrifft des weiteren ein Beschichtungsverfahren unter Verwendung der Beschichtungszusamnienset- 
zung aut Wasserbasis als Basislack-Reschichtungszusammenserzung. 

15 (2) Beschreibung des Technischen Hintergrundes 

Obwohl Beschichiungszusammensetzungen auf der Basis von organischen Losungsmitteln weithin zum Beschichten 
von Kratil'ahrzeugkarosserien oder dergleichen verwendet wurden, verdrangen in letzier Zeit Beschichtungszusaiiinien- 
sol/.ungcn aul Wasserbasis aus Grunden der Luftverschmutzung und Rohstofterspamis Beschichtungszusammensetzun- 

20 gen aul" der Basis organischer Losungsmittel. Insbesondere im Fall der Herstellung einer Deckbeschichtung (Zwei- 
schichliackierung). die das Auftragen einer Basislack-Beschichtungszusaniinenseizung, gefolgt vom Auftragen einer 
Klurlack/usaniniensetzung uinfaBt, wurden verschiedenste Verfahren zur Herstellung der Basislack-Beschichtungszu- 
sa!iiincnsci/ung auf Wasserbasis vorgeschlagen (siehe beispielsweise JP-A- 193676/87). Die Beschichtungszusainmen- 
sci/uni:cn auf Wasserbasis zur Verwendung als Basislack verwenden gewohnlich Harzkoinponenten, wieeine Acrylhar- 
/emulsion. Urciiianhar/enmlsion, wasserlosliches Acrylharz und dergleichen. 

Wcnii jeil. eine die vorslehende Harzkoniponente enthaltende Beschichtungszusammenseizung auf Wasserbasis als 
lieschichuin;js/.usjTunicnscizung voin kalt trockncndcn Typ verwendet wird, wird ein Beschichtungsfilm durch Vcr- 
schiucl/cn /wischcn ticn Emulsionsteilchen gebildet, wobei der erhaltene Beschichtungsfilm zuruckbleibende Formen 
iler I'Miulsionsicilchcn zcigt. Ein Wasserbestandigkeitstest des vorstehend genannten Beschichtungsfilms zeigt, daB Was- 
ser an tier Clrcn/lliichc /wischen den Emulsionsteilchen unter deutlicher Entwicklung von WeiBwerden angeordnet ist. 
/.ur I.i^sung der vorsichendcn Probleme wurden Untersuchungen hinsichtlich einer kombinierten Verwendung von was- 
scr I OS lie hen I y\cr\ lliar/. mil der vorstehend genannten Harzemulsion unternommen, um den Zwischenraum z wischen den 
I'Muilsionsicilchen mil ilctu wasserlosHchen Acrylharz zu uberbrucken und um die Wasserbesiandigkeit zu verbessern, 
mil ileiii l-riichnis. daL> die Verwendung des vorstehend genannten wasserlosHchen Acrylharzes unzureichende Wasser- 

.VS besiuniiitikeii zcigien. 

/Air Vorbosserung der Wasserbestandigkeii des durch Verwendung des wasserlosHchen Acrylharzes gebildeten Be- 
schichiungslilnis wurden Untersuchungen hinsichtHch der Frage, wie dem wasserlosHchen Acrylharz hydrophobe Ei- 
genschafien ohnc Verschlechterung der WasserlosHchkeit verliehen werden konnten und hinsichtHch der Verwendung ei- 
nes hydrophoben Monomers als Comonomer, beispielsweise eines Monomers mit langkettiger Alkylgruppe, Styrol und 

40 dergleichen, vorgcnoniiiien, wobei allerdings solche Probleme entstanden, indem die Verwendung des Monomers mil 
langkeiiiger Alkylgruppc eine Vemiinderung der Glasubergangstemperatur Tg des Harzes, mangelhafte Hochtempera- 
tui-Wasscrbcsiandigkcii und Versprodung des Beschichtungsfilms verursacht und daB die Verwendung von Styrol eine 
deuiliche Eniwickluni; von WeiBwerden wahrend des Trocknens des Beschichtungsfilms hervorrufl und ebenfaHs eine 
Itniwicklung von WeiBwerden nach dem Trocknen zu verzeichnen ist, zusammen mit solchen Problemen, daB ein zu 

45 starkes Anhcben der hydrophoben Eigenschaften nach dem Mischen mit einem Pigment Seeding (Kornerbildung) ent- 
wickeln kann. 

Andererscits wurden sogenannte Metallic-Beschichtungen zur Verwendung einer Metallpigment, wie Aluminiumflok- 
ken oder dergleichen, enthaltenden Beschichtungszusammenseizung und sogenannte Feststoffl^eschichlungen durch 
Verwendung einer organisches oder anorganisches Farbpigmenl enthaltenden Beschichtungszusammenseizung auf eine 
50 Deckbeschichtung einer Kraflfahrzeugkarosserie und dergleichen aufgetragen. Versuche zur Herstellung einer Beschich- 
tungszusammenseizung auf Wasserbasis aus den vorstehend genannten Beschichtungszusammensetzungen warfen nach- 
stehende Probleme auf. 

Im FaH von Meiallpiginenl enthaltenden Beschichtungszusammensetzungen rufi der Zusalz von Wasser eine Wasser- 
stoffgaserzeugung hervor und erzeugt Sicherheitsprobleme und Probleme bei der LagerstabiHlat, wodurch lange Lager- 

55 zeiten der vorstehend genannten Beschichtungszusammensetzungen nicht mogHch sind. Zur Losung der vorstehenden 
Probleme wurden verschiedene Verfahren oft'enbart, beispielsweise ein Vertahren zur Dispersionsbehandlung eines Me- 
tallpigments, wie Aluminiumflocken unter Verwendung eines Phosphatgruppen-enthalienden Behandlungsmittels, wie 
beispielsweise in US-A-4 916 176, EP-A-0 238 222, EP-A-0 319 971, US-A-5 151 125, EP-A-0 458 245 usw. GemaB 
den vorstehenden Verfahren wird das Metallpigment mil einem Phosphatgruppen, Sulfatgruppen oder dergleichen ent- 

60 haltenden Behandlungsniittel unter Bildung einer in Wasser dispergierbaren Pigmentpaste beschichtet, die zu einer Be- 
schichtungszusammenseizung auf Wasserbasis zugegeben werden kann, wodurch die Wasserstoffgasentwicklung be- 
kampfl werden kann. Die Anwendung der vorstehend genannten Behandlungsmittel auf ein Metallpigment mil geringer 
TeilchengroBe laBt kcine zufriedensleUende Bekampfung der Wasserstoffgaserzeugung zu und wirft hinsichtHch der 
Wasserbesiandigkeit und der Hafleigenschaften des erhaltenen Beschichtungsfilms Probleme auf. 

65 Im Fall der Farbpigmenl enthaltenden Beschichtungszusammensetzungen erzeugt nach Hersiellen einer Beschich- 
tungszusammenseizung auf Wasserbasis die Verwendung einer Dispersionspaste, die unter Einsatz des ubHcherweise 
verwendeten losHchen Acrylharzes als Harz tur die Dispersion hergestelh wurde, Probleme, indem eine unbefriedigende 
Adsorption des Harzes an dem Farbpigmenl zu einer Viskositatserhohung der Dispersionspaste wahrend der Lagerung 
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fuhren kann, wodurch es schwierig wird, die Pigmentkonzentration auf ein hohes MaB anzuheben. Seit einiger Zeil wird 
die Herstellung einer Dispersionspaste mit guter Bearbeitbarkeit der Farbgute, die einen Beschichtungsfilm mit starker 
Kiarheit und hoher Durchsichtigkeit erz^ugen kann, zur Verwendung in einer Basislack-Beschichtungszusammenset- 
zung bei einem Deckbeschichtungsverfahren gefordert. 

5 

Kurzdarstellung der Erfindung 

Aufgabe der vodiegenden Erfindung ist die BereitsleLlung eines wasserloslichen Acrylharzes, das in eineni geeigneten 
AusniaB ohne Verschlechlerung der Wasserloslichkeit hydrophob gestaltel wurde, 

Es isi cine weiiere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Harzzusanimensetzung bereiizustellen, die das wasser- lo 
losliche Acrylharz enthalt und fur eine Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis verwendet wird, welche einen 
Beschichtungsfilm uiit guter Wasserbestandigkeit ohne Entwicklung von WeiBwerden erzeugen kann. 

Rs ist eine weiiere Aufgabe der vorliegenden Krfindung, eine Beschichrungszusannniensetzung auf Wasserbasis bereit- 
zuslellen, die ein Metallpignient, insbesondere mit geringer TeilchengroBe, enthall, die die Erzeugung von Wasserslofif- 
gas bekanipfen kann und einen Beschichtungsfilm mit guter Wasserbestandigkeit und guten Hafteigenschaften erzeugen t5 
kann. 

Es is! eine weitere Aufgabe der vorhegenden Erfindung, eine ein Farbpigment enthaltende Beschichtungszusammen- 
setzung auf Wasserbasis bereitzusiellen, die das Dispergiervermogen und die Lagerstabilitat verbessem und einen Be- 
schichtungsfilm ereeugen kann, der gute Wasserbestandigkeit und gute Hafteigenschaften zeigt. 

Es ist eine weiiere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Beschichtungsverfahren durch Verwendung der Beschich- 20 
t ungszusanuuensetzung auf Wasserbasis bereilzustellen. 

In einem ersten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung ein wasserlosliches Acrylharz, heigestellt durch Neutxalisie- 
ren eines Acryl-Copolymers, das durch Copolymerisieren von 1 bis 30Gew.-% von (a) einem Alkylenoxidgruppen-ent- 
haltenden (Meth)acrylat, wiedergegeben durch die nachstehende allgemeine Formel (I): 



CH2=C-C00 i CnH2nO (I) 



CH2=C-C00 i CnH2nO ^^l ^^1 



worin R ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe darstellt, Ri ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine 
Acylgruppe darstellt, in eine ganze Zahl von 1 bis 100 ist und n eine ganze Zahl von 2 oder 3 ist, (b) einem cyclische ge- 



30 



worin R ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe darstellt, R^ ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine 
Acylgruppe darstellt, m eine ganze Zahl von 1 bis 200 ist und n eine ganze Zahl von 2 oder 3 ist; 0,5 bis 80 Gew.-% von 
(b) einem cyclische gesaltigte Kohlenwasserstoffgruppen-enthaltenden (Meth)acrylat, 0 bis 30Gew.-% von (c) einem 
Hydroxylgruppen-enthaltenden ungesattigten Monomer, das von Monomer (a) verschieden ist, und 0 bis 98,5 Gew.-% 
von (d), einem weiteren ungesattigten Monomer gebildet wird, mit einem NeuU-alisierungsmittel. 35 

In einem zweiien Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung eine Harzzusammensetzung zur Verwendung fur eine Be- 
schichlungszusammenseizung auf Wasserbasis und enthaltend als Bindemittelkomponente ein wasserlosliches Acryl- 
harz, hergestetlt durch Ncutralisieren eines Acryl-Copolymers, das durch Copolymerisieren von 1 bis 30 Gew.-% von (a) 
einem Alkylenoxidgruppen-enthaltenden (Meth)acrylat, wiedergegeben durch die nachstehende allgemeine Formel (1): 



40 



45 



worin R ein Wasscrstoffaiotii oder eine Methylgruppe darstellt, Ri ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine 
Acylgruppe darstellt, m eine ganze Zahl von 1 bis 200 ist und n eine ganze Zahl von 2 oder 3 ist; 0,5 bis 80 Gew.-% von 
(b) einem cyclische gesaltigte Kohlenwasserstoftgruppen-enthaltenden (Meth)acrylai, 0 bis 30Gew.-% von (c) einem 
Tlydroxylgruppen-enthaltenden ungesattigten Monomer, das von Monomer (a) verschieden ist, und 0 bis 98,5 Gew.-% 
von (d), einem weiteren ungesattigten Monomer gebildet wird, mit einem NeuUralisierungsmittel. 50 

In eineiu driltcn Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung eine Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis, ent- 
h;iliend ids Hauptkomponenlen 

(A) mindcstens ein Harz, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus einem wasserloslichen Harz und einem in 
Wasser dispergierbaren Harz, und 

(B) ein Figment, 

wobei das Pigment (B) Dispersionsbehandlung mit einem wasserloslichen Acrylharz (C), hergestellt durch Ncutralisie- 
ren eines Acryl-Copolymers, das durch Copolymerisieren von (a) einem Aikylenoxidgruppen-enthaltenden (Meth)acry- 
lal, wiedergegeben durch die nachstehende allgemeine Formel (T): 6^ 

R 

CH2=C-C00 i C^^2tP ^m^l 



65 
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saltigle Kohlenwasserstoffgruppen-enthaltenden (Melh)acrylai, und (e) einem weiteren ungesatiigten Monomer gebildet 
wird, mil einem Neutralisierungsmitiel, unterzogen wird, gefoigi von Vennischen mil dem Harz (A) unler Bildung einer 
Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis, <• 

In einem vierten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung ein Beschichtungsverfahren, umfassend Auftragen einer 
5 Basislack-Beschichtungszusanimensetzung auf ein Substrain gefolgl von Auftragen einer Deckklarlack-Beschichlungs- 
zusammensetzung, 

wobei eine Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis, enlhaltend als Hauplkomponenten 

(A) mindestens ein Harz, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus einem wasserloslichen Harz und einem in 
10 Wasser dispergierbaren Harz und 

(B) ein Pigment, 

wobei das Pigment (B) Dispersionsbehandlung mil einem wasserloslichen Acrylharz. (C), hergestellt durch Neutralisie- 
ren eines Acryl-Copolymers, das durch Copolymerisieren von (a) einem Alky lenoxidgruppen-en thai tenden (Meth)acry- 
15 lat, wiedergegeben durch die nachstehende allgemeine Fonnel (1): 

R 

CH2=C-C00 i C H2 o 

20 

worin R ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe darsiellt, Ri ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine 
Acylgruppe darstellt, m eine ganze 2:ahl von 1 bis 100 isi und n eine ganze Zahl von 2 oder 3 isl; (b) einem cyclische ge- 
sattigie Kohlenwasserstoffgmppen-enthaltenden (Meih)acrylat, und (e) einem weiteren ungesatiigten Monomer gebildet 
25 wird, mil einem Neutralisierungsmittel, unterzogen wird, 

gefolgl von Venuischen mil dem Har/ (A) unter Bildung einer Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis, 
als Basislack-Bcschichtungszusammcnsctzung vcrwcndct wird. 

Beschreibung der Erfindung im einzelnen 

Das wasserlosliche Acrylharz im ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird durch Neuiralisieren eines Acryl-Co- 
polymers, das durch Copolymerisation von (a) dem Alkylenoxidgruppen-enthallenden (Meth)acrylat, wiedergegeben 
durch die allgemeine Fomiel (I), (b) dem cychsche gesattigte Kohlenwasserstoffgruppen-enihaltenden (Meth)acrylat, (c) 
dem Hydroxy Igruppen-enthaltenden, ungesatiigten Monomer, das voni Monomer (a) verschieden ist, und (d) weiterem 

35 ungesatligtem Monomer gebildet wird, mit einem NeutraHsierungsmittel hergestellt. 

Das durch die allgemeine Fonnel (I) wiedergegebene Alkylenoxidgruppen-enthaltende (Meth)acrylat ist dergestalt, 
daB Ri in der allgemeinen Fonnei vorzugsweise 1 bis 8 KohlenstofFatome im Fall einer Alkyl- oder Acylgruppe aufweist 
und m vorzugsweise im Bereich von 1 bis 200, vorzugsweise 10 bis 100, liegt. Wenn m in der allgemeinen Fonnel groBer 
200 ist, werden die Copolymerisationseigenschaften und die Verlraglichkeit mil anderen Monomeren unerwunscht ver- 

40 nnindert. 

Beispiele fur das Monomer (a) konnen Diethylenglycol(meth)acrylat, TrieihylenglycoI(meth)acrylat, Polyethylengly- 
col(nieth)acrylat, Dipropylenglycol(meth)acrylat, Tripropylenglycol(meih)acrylat, Polypropylenglycol(meth)acrylat, 
Polyethylenpolypropylenglycol(meth)acrylat, Methoxyethylenglycol(meth)acrylat, Ethoxyethylenglycol(meth)acrylat, 
Elhoxydiethylenglycol(melh)acrylat, Ethoxyunethylenglycol(meth)-acrylat, Ethoxypolyethylenglycol(meth)acrylat, 
45 Propoxytriethylenglycol(meth)acrylal, Methoxypropylenglycol(meth)acrylat, Ethoxypropylenglycol(meth)acrylat, Eth- 
oxydipropylenglycoi(meth)acrylat', Ethoxytripropyienglycol(meth)acrylat, Ethoxypolypropylenglycol(meth)acrylat, 
Propoxytripropylenglycol(meth)acrylat und dergleichen ein. Diese konnen einzeln oder in Kombination verwendet wer- 
den. 

Das cyclische gesattigte Kohlenwasserstoffgruppenenthaltende (Meth)acrylat (b) kann jene einschlieBen, die eine mo- 
50 nocyclische Kohlenwasserstoffgruppe, uberbriickte alicyclische Kohlenwassersloffgruppe bzw. eine bicyclische Terpen- 
gruppe enthalt, bcispielsweise Isobomyl(meth)acrylat, Adamantyl(meth)acrylat, Bicyclo[3,3,l]nonyl(meth)acrylat, Cy- 
cIohexyl(meth)acrylai, t-Butylcyclohexyl(meth)acrylat und dergleichen. Diese konnen einzeln oder in Kombination ver- 
wendet werden. Insbesondere sind Isobomyl(meth)acrylat und Adamantyl(meth)acrylat bevorzugt. 

Beispiele fur Hydroxylgruppen-enthaltendes ungesattigtes Monomer (c), das vom Monomer (a) verschieden ist kon- 
55 nen Hydroxyalkylester von (Meth)acrylsaure mil 2 bis 8 Kohlenstoffatomen, beispielsweise 2-Hydroxyethyl(meth)acry- 
lat, Hydroxypropyl(meth)acrylat und dergleichen; N-Methylolacrylamid, Allylalkohol, e-Caprolacton-modifiziertes 
Acrylmonoiner und dergleichen einschlieBen. Diese konnen einzeln oder in Kombination verwendet werden. 

Beispiele tur das weitere ungesattigte Monomer (d) konnen Alkylesler von (Meth)acrylsaure mit 1 bis 24 Kohlenstof- 
fatomen, beispielsweise MeLhyl(meth)acrylat, Ethyl(melh)-acrylat, n-Propyl(meth)acrylat, i-Propyl(meth)acrylai, n-Bu- 
60 ty](nieth)acrylat, i-Butyl(meth)acrylat, t-Butyl(meth)acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acryIat, Octyl(meth)acrylat, T.au- 
ryl(meth)-acrylat und dergleichen; vinylaromaiische Verbindungen, wie Styrol, Vinyltoluol und dergleichen; N-Vinyl- 
pyrrolidon, Ethylen, Butadien, Chloropren, Vinylpropionat, Vinylacetat, (Meth)acrylnilril, Glycidyl(meth)acrylat und 
dergleichen einschlieBen. Diese konnen einzeln oder in Kombination in Abhangigkeit von den gewunschten Eigenschaf- 
ten verwendet werden. 

65 Um dem Acrylpolymer Wasserloslichkeit zu verleihen, kann ein Sauregruppen-enthaltendes Monomer geeignet als 
Comonomer verwendet werden. Beispiele fur das Sauregruppen enthaltende Monomer konnen (Meth)acrylsaure, Mal- 
einsaure, Crotonsaure, Itaconsaure, P-Carboxyeihylacrylat, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure, Allylsulfon- 
saure, Nalriumstyrolsulfonat, Sulfoethylmethacrylat, ein Natriumsalz davon und ein Ammoniumsalz davon, Phosphat- 
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gruppen-enthaltendes Monomer, wie "Light Ester PM" (Handelsmarke, vertrieben von Light Ester Co., Ltd.). und der- 
gleichen einschlieBen. Diese konnen einzein oder in Kombination verwendel werden. Von diesen konnen Carboxylgrup- 
pen-enthaltende Sloffe vorzugsweise zumindest teilweise venvendet werden. 

Das Siiuregruppen-enthaltende Monomer kann in dem Monomergemisch in einer Menge von 10 Gewichtsprozent 
Oder weniger, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gewichtsprozent, enthalten sein. ^ 

Das vorstehend genannte Acryl-Copolymer kann durch Copolymerisieren der vorsiehend genannten Monomere unter 
Verwendung eines radikalischen Polymerisationsslarters gemaB einem bekannten Polymerisationsverfahren, wie der L6- 
sungspolymerisation, venvendet werden. Beispiele des zu verwendenden Losungsmittels konnen Cellosolve, Alkohole, 
Carbitole, Cellosolvacetate und dergleichen einschliel5en. Beispiele fur den radikalischen Polymerisationsstarter konnen 
Peroxide, Azoverbindungen und dergleichen einschlieBen. i^ 

Ein Mischverhaltnis der vorstehend genannten Monomere ist dergestalt, daB das Monomer (a) im Bereich 1 bis 30 Ge- 
wichtsprozent, vorzugsweise 5 bis 20 Gewichtsprozent, liegt, das Monomer (b) im Bereich 0,5 bis 80 Gewichtsprozent, 
vorz.ugsweise 5 bis 50 Gewichtsprozent, liegt, das Monomer (c) im Bereich 0 bis 30 Gewichtsprozent, vor7.ugs wei se 5 
bis 15 Gewichtsprozent, liegt und das Monomer (d) im Bereich 0 bis 98,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise 15 bis 85 Ge- 
wichtsprozent, liegt. Wenn die Menge an Monomer (a) weniger als 1 Gewichtsprozent betragt, wird die Wirkung auf die 15 
hydrophilen Eigenschaften unzureichend. Wenn andererseits mehr als 30 Gewichtsprozent vorliegen, kann sich der er- 
haltene Beschichtungsfilm leicht in Wasser auflosen. Wenn eine Menge an Monomer (b) weniger als 0,5 Gewichtspro- 
zent betragt, sind die hydrophoben Eigenschaften auf einem unzureichenden Niveau. Wenn andererseits mehr als 80 Ge- 
wichtsprozent vorliegen, werden die filmbildenden Eigenschaften mangelhaft und es konnen leicht Risse auf dem erhal- 
tenen Beschichtungsfilm entstehen. Wenn eine Menge des Monomers (c) mehr als 30 Gewichtsprozent betragt^ konnen 20 
zu Starke hydrophile Eigenschaften Verminderung der Wasserbestandigkeii des Beschichtungsfilms hervorrufen. Eine 
Menge von mehr als 98,5 Gewichtsprozent Monomer (d) kann das Dispergiervennogen in Wasser mangelhaft gestalten. 

Das wie vorstehend erhaltene Acryl-Copolymer weist vorzugsweise ein gewichtsmittleres Molekulaigewicht von 
10 000 bis 200 000, vorzugsweise 30 000 bis'lOOOOO, auf. Das gewichtsmittlere Molekulargewicht von weniger als 
10 000 vennindcrt die Wasserbestandigkeit des Beschichtungsfilms. Ein Betrag von mehr als 200 000 steigert anderer- 25 
seits die Viskosital deutlich. 

Das Acryl-Copolymer wcist cine Glasubcrgangstcmpcratur im Bereich von -10 bis 80°C, vorzugsweise 0 bis 50°C, 
auf. Die Glastibcrgangstemperatur von weniger als -10°C verminden die HeiBwasserbestandigkeit des Beschichtungs- 
films. Liegt sie andererseits hoher als 80°C, konnen die filmbildenden Eigenschaften vermindert werden und es entstehen 
auf dem Beschichtungsfilm leicht Risse. 

Das Acryl-Copolymer weist einen Loslichkeiisparameter, gemessen durch Trii bung spun kt-Titration, im Bereich von 
8,5 bis 11,0, vorzugsweise 8,8 bis 10,5, auf. Der Loslichkeitsparameter (SP) des Acryl-Copolymers wird durch Trii- 
bungspunkt-Titration als praktisches MeBverfaliren gemessen und bedeutet einen Wert, berechnet gemaB der Gleichung 
von K.W. SUH, J.M. CORBE^FT (Journal of Apphed Polymer Science, 12, 2359, 1968): 

35 

SP = 

40 

wobei V^ eine Volumenfraktion n-Hexan ist, eine Volumenfraktion desionisiertes Wasser ist, 6h ein Loslichkeitspa- 
rameter von n-Hexan ist, 6d ein Loslichkeitsparameter von desionisiertem Wasser ist. 

Die vorstehend genannte Triibungspunkt-Titration ist dergestalt, daB 0,5 g der getrockneten Harzzusammensetzung 
als Feststoffanteil in 10 ml Aceton gelost wird, gefolgt von Zugabe von n-Hexan, bis eine titrierte Menge H (ml) n-Hexan 
am Triibungspunkt abgelesen wird. In ahnlicher Weise wird desionisiertes Wasser zu einer Acetonlosung der Harzzusam- 45 
mensetzung gegeben, urn eine Utrierte Menge D (ml) an desionisiertem Wasser abzulesen. Aus den vorstehend genann- 
ten titrierten Mengen H (ml) und D (ml) werden Vh, Vq, 6h und 6d der vorstehenden Gleichung gemaB nachstehen- 
den Gleichungen emiittelt: 

Vh = H/(10 + H) 50 
Vd = D/(10-i-D) 

5„ = 9,75 X 10/(10 -I- H) + 7,24 x H/(lO + H) 
= 9,75 X 10/(10 + D) + 23,43 x D/(10 + D) 

wobei Vh eine Volumenfraktion n-Hexan ist, Vd eine Volumenfraktion von desionisiertem Wasser ist. Entsprechende 55 
Loshchkeitsparameter von entsprechenden Losungsmitteln sind wie nachstehend: Aceton: 9,75, n-Hexan: 7,24, desioni- 
siertes Wasser: 23,43. 

Wenn der Loshchkeitsparameter des Acryl-Copolymers geringer als 8,5 ist , kann sich WeiBwerden auf dem Beschich- 
tungsfilm entwickeln. Andererseits konnen bei mehr als 11,0 die Wasserabsorptionseigenschaften des Beschichtungs- 
films steigen, was zu einer verminderten Wasserbestandigkeit fuhrt. 

Beispiele des zur Neutralisierung des Acryl-Copolymers verwendeten Neutralisierungsmittels konnen basische Ver- 
bindungen einschlieBen, wie Ammoniak, Amin, Hydroxide und Carbonate von Alkalimetallen und deigleichen. Von die- 
sen ist das Amin bevorzugt. Beispiele des Amins konnen primares, sekundares oder tertiares Alkylamin, primares, se- 
kundares oder tertiares Alkanolamin, Cycloalkylamin und dergleichen einschheBen. Die saure Gruppe in dem Acryl-Co- 
polymer wird durch das Neuuralisierungsmittel zu dem wasserloslichen Acrylharz des ersten Aspekts der vorliegenden 65 
Erfindung neutralisiert. 

In einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung stellt die vorliegende Erfindung eine Harzzusammensetzung be- 
reit zur Verwendung fiir eine Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis und enthaltend das vorstehend genannte 
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Acrylharz als Bindemilielkoinponenie. 

Die Harzzusammenseizung enthall das wasserlosliche Acrylharz als Bindemitlelkomponenie Jedoch gegebenenfalls 
und zusaizlich kann sie weitere wasserlosliche und/oder in Wasser dispergierbare Harze, die als Filmbildungskomponen- 
ten fiirbekannte Beschichtungszusammensetzungen auf Wasserbasis verwendet werden, enthalten. Beispiele des weile- 

S ren wasserloslichen und/oder in Wasser dispergierbaren Harzes konnen jene einschlieBen, die beispielsweise durch was- 
serloslich oder in Wasser dispergierbar gestaltetes Acrylharz, Polyurelhanharz, Alkydharz, Polyesierharz, Celluloseharz 
und dergleichen hergestelli werden. Von diesen ist eine kombinierie Venvendung einer Urethanharzemulsion und/oder 
Acrylharzemulsion mil deni wasserloslichen Acrylharz vom Standpunkl der VertragUchkeii mil dem wasserloslichen 
Acrylharz und den Beschichiungsfilmeigenschaften bevorzugl. 

10 Das wasserlosliche Acrylharz isi in einer Menge von 5 Gewichisieilen oder mehr, vorzugsweise 10 bis 35 Gewichis- 
leilen, pro 100 Cewichisieile des gesamten IlarzfesisiolTanteils als Bindemiltelkomponente enthalten. Ein Anlcil von 
weniger als 5 Gewichlsteilcn verhindert ausreichendes Uberbriicken der Abstande zwischen den Teilchen der in Kombi- 
naiion verwendeien Har/eniulsion, wodurch der BeschichtungsfiliTi unzureichende Wasserbestandigkeit. aufweisl. 
Die Harzzusammenseizung kann gegebenenfalls ein Vemetzungsmitiel enthalten. Beispiele des Vemetzungsmiitels 

15 konnen Aminoharz, (blockicrtes) Polyisocyanal, Epoxidharz usw., die wasserloslich bzw. in Wasser dispergierbar sind, 
einschlieBen. 

Die Harzzusammenseizung kann gegebenenfalls weitere Komponenten, die noniialerweise zur Herstellung der Be- 
schichtungszusammenseizung auf Wasserbasis verwendet werden, enthalten, beispielsweise Verdickungsmittel, Oberfla- 
chcnsteuerungsmiitel, Antischaumbildungsmittel, Hartungskaialysator, Wasser, organisches I^sungsmitteU Farbpig- 

20 inent, Exienderpigment und dergleichen zur Herstellung einer Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis. 

In dent dritien Aspekt der vorliegenden Erfindung siellt die vorliegende Erfindung eine Beschichtungszusammenset- 
zung auf Wasserbasis bereit , enihaliend als Hauptkomponenten (A) mindestens ein Harz, ausgewahll aus der Gruppe, be- 
slchcnd aus einem wasserloslichen Harz und einem in Wasser dispergierbaren Harz und (B) ein Pigment, wobei das Pig- 
mcni (B) Dispersionsbehandlung niit einem wasserloshchen Acrylharz (C), hergestelU durch Neutrahsieren eines Acryl- 

25 Gopolyniers, das durch Copolymerisieren von (a) dem Alkylenoxidgruppenenthaltenden (Meth)acrylat, (b) dem cycli- 
schc gcsiittigte KohlenwasscrsiolTgruppen-enthallenden (Meth)acrylat, und (e) anderem ungesattigten Monomer gebil- 
dct wird, mil cincm Ncutralisicrungsniittcl, untcrzogcn wird, gcfolgt von Vcnnischcn mitdcm Harz (A) untcrBildung ei- 
ner Beschichtungszusammenselzung auf Wasserbasis. 

Das mindestens eine Harz (A), ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus dem wasserloshchen Har^ und dem in Was- 

M) scr dispergierbaren Harz, kann die glcichen oder andere wasserlosliche und/oder in Wasser dispergierbare, im zweilen 
Aspekt der vorliegenden Erfindung vcrwendete Harze einschheBen, Von diesen ist eine kombinierte Verwendung einer 
Urethanharzemulsion und/oder Acrylharzemulsion bevorzugt. In dem Fall, wenn das Harz (A) eine vemeizbare funktio- 
nclle Gruppe, wie eine Hydroxy Igruppe, enthalt, kann ein mil der vernetzbaren funktionellen Gruppe reaktionsfahiges 
Iliirtungsmittel zugegebcn werden. Beispiele des Hartungsmittels schlieBen wasserlosliches bzw. in Wasser dispergier- 

.t> bares Aminoharz, (blockiertcs) Polyisocyanal, Epoxyharx und dergleichen ein. 

Das Pigment (B ) kann Mctallpigmcnte, Farbpigniente usw. einschlieBen. Das Metallpigment kann beispielsweise Me- 
lalle. wie Aluminium. Kupl'er. Zink. Eisen, Zinn und dergleichen: Legierungen von diesen Metallen und Glimmerpig- 
mcni, einschlieBen, dercn Form nicht besonderes eingeschrankt, jedoch geeigneterweise flockenformig ist. Das Metall- 
pigment wird vorzugsweise Dispersionsbehandlung unterzogen und mit einem Behandlungsmittel, das vom Standpunkl 

40 der Bckiimpfung der Wasserstoftgaserzeugung eine Phosph at gruppe oder Sulfonatgruppe enthall, beschichtet. Das eine 
Phosphatgruppc oder Sulfonatgruppe enthaltende Behandlungsmittel kann bekannie Verbindungen mit niederem Mole- 
kulaigewicht und Copolymere ohnc besondere Begrenzungen einschlieBen. 

Beispiele des Farbpigmcnts konnen anorganische Farbpigmenle, wie Titanoxid, Oxidrot, gelbes Eisenoxid, RuB und 
dergleichen; organisches I-'arbpignient, wie Phthalocyaninblau, Chinacridonrot, Perylenrot und dergleichen, einschlie- 

45 Ben. 

Das wasserlosliche Acrylharz (C) kann durch Neutralisieren eines Acryl-Copolymers, das durch Copolymerisieren 
von (a) einem Alkylenoxidgruppen-enthaltenden (Meth)acrylat, das mit dem wasserloshchen Acrylharz des ersten 
Aspekts der vorliegenden Erfindung identisch ist, (b) einem cyclische gesattigte Kohlenwasserstoffgruppen-enthalten- 
dcn (Meth)acrylat, das mil dem wasserloslichen Acrylharz des ersten Aspekts der vorliegenden Erfindung identisch ist, 

50 und (c) wciterein ungesiiltiglen Monomer, einschlieBhch Monomer (c) und Monomer (d) in dem wasserloslichen Acryl- 
harz des ersten Aspekts der vorliegenden Erfindung, gebildet wird, mit einem Neutralisierungsmittel hergestellt werden. 
Tm r-all des wasserloslichen Acrylharzes (C) weist, vorausgesetzt, daB wenn in der allgemeinen Formel (I) eine Al- 
kylgruppc oder eine Acy Igruppe darstellt, die Alkylgruppe oder Acylgruppe vorzugsweise 1 bis 3 Kohlenstoffatome auf, 
und m in der allgemeinen I-ormel (I) ist bevorzugt eine ganze Zahl von 1 bis 100, vorzugsweise 5 bis 50. Wenn m mehr 

55 als 100 ist, konnen zu starke hydrophile Eigenschaften die Wasserbestandigkeit des Beschichtungsfilms vermindem. 

Genii schte Mengen der vorslehenden Monomere sind dergestalt, daB das Monomer (a) im Bereich von 3 bis 30 Gew.- 
%, vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-%, vorliegt. Monomer (b) im Bereich von 10 bis 50Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 
40 Gew.-%, vorliegt und Monomer (e) im Bereich von 20 bis 87 Gew.-% vorzugsweise 35 bis 75 Gew,-%, vorhegt. 
Wenn die Menge des Monomers (a) weniger als 3 Gew.-% ist, wird das Pigmentdispergiervermogen vermindert. und die 

60 Beschichlungszusamniensety.ung zeigt mangelhafte Lagerstabilitat. Andererseits konnen bei mehr als 30Gew.-% zu 
Starke hydrophile Eigenschallen die Wasserbestandigkeit der Beschichtungszusammensetzung des Beschichtungsfilms 
herabsetzen. Wenn die Menge des Monomers (b) weniger als 10 Gew.-% ist, kann der Verlust an hydrophilem-Hpophi- 
lem Ausgleich die wirksame Adsorption des wasserloshchen Acrylharzes (C) auf dem Pigment unter Verminderung des 
Pigmenidispergierveniiogens verhindem. Andererseits konnen mehr als 50 Gew.-% zu starke hydrophobe Eigenschatten 

65 verursachen, unter Abtrennung des Harzes (C) von dem Harz (A) wahrend der Lagerung. 

Die wasserlosliche Beschichtungszusammensetzung in dem drilten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist derart, daB 
das Pigment (B) Dispersionsbehandlung mit dem wasserloslichen Acrylharz (C), gefolgt von Vennischen mit dem was- 
serloslichen und/oder in Wasser dispergierbaren Harz (A), um eine Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis 
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herzustellen, unterzogen wird. Die Dispersionsbehandlung kann durch Vermischen des Pigments (B) und des wasserlos- 
lichen Acrylharzes (C) in einer geeigneten Dispersionsvorrichtung ausgefuhrt werden. 

Das Mischverhaltnis von Pigment (B) und dem wasserloslichen Acrylharz (C) ist derarl, daB das Pigment (B) im Be- 
reich von 50 bis 150 Gewichtsteilen pro 100 Gewichtsteile des Harzfeststoffgehalts von Harz (C) ist. Wenn das Pigment 

(B) ein Metallpigment mit einer TeilchengroBe von 10 pm oder weniger ist, Liegt das Pigment (B) vorzugsweise im Be- 5 
reich von 60 bis 100 Gewichtsteilen pro 100 Gewichtsteile des Harzfeststofi'gehalts von Harz (C) vor. 

Die Menge des wasserloshchen Acrylharzes (C) liegt vorzugsweise im Bereich von 5 Gewichtsteilen oder mehr, vor- 
zugsweise 10 bis 35 Gewichtsteilen, pro 100 Gewichtsteile des gesamten Harzfeststoffgehalts der Komponenten (A) und 

(C) . 

Die Beschichtungszusammenseizung auf Wasserbasis in dem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann gegebe- to 
nenfails andere ublicherweise bei der Ilerslellung der Beschichlungszusammensetzung auf Wasserbasis verwendete 
Komponenten, beispielsweise ein Verdickungsniittel, Oberflachensteuerungsmittel, Pigmenidispergiermittel, Schutzkol- 
loid, Antischaummittel, Hartungskatalysator, Wasser, organisches T.6siingsmittel, Pxtenderpigment und dergleichen, 
einschlieBen. 

In dem vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Beschichtungsverfahren bereitgestellt, das Auftragen der 15 
vorstehenden Beschichtungszusammenseizung auf Wasserbasis als Basislack-Beschichtungszusammensetzung auf ei- 
nem Substrat gefolgt von Beschichten einer Deckklarlack-Beschichtungszusammensetzung darauf, umfaBt. 

Das vorstehende Substrat kann jene einschlieBen, die durch Aufu-agen einer bekannten Grundierung auf ein Metall- 
oder Kunststoffmaterial, beispielsweise eine Kraftfahrzeugkarosserie, auf die durch Elektroabscheidung eine Beschich- 
t ung oder Zwischenschicht aufgetragen wurde oder durch eine Ausbesserungsbeschichtung auf einer Kraftfahrzeugka- 20 
rosserie bereitgestellt werden. 

Die vorstehende Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis wird auf das Substrat zu einer Trockenfilmdicke 
von 10 bis 30 pin unter Gewinnung eines Basislack-Beschichtungsfilms aufgetragen. Der Basislack-Beschichtungsfilm 
kann vor dem Beschichten einer Deckklarlack-Beschichtung gehartet werden oder die Deckklarlack-Beschichtungszu- 
sanuuensetzung kann auf den Basislack-Beschichtungsfilm durch NaB-auf-NaB-Beschichtung aufgetragen werden. 25 

In dcni vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die Deckklarlack-Beschichtungszusammensetzung ohne be- 
sondcrc Bcgrcnzungcn jcdc bckanntc Beschichtungszusammensetzung einschlieBen, hauptsachhch jcdoch cine auf orga- 
nischcm Losungsniittci basierende Beschichtungszusammensetzung, einschlieBlich einer Beschichtungszusammenset- 
zung voin nichtwasserigen Dispersionstyp und einer Pulverbeschichtungszusammensetzung, beispielsweise eine hart- 
barc Beschichtungszusaiumcnsetzung, die als Hauptkomponenten Acrylharz bzw. Fluorkohlenstoffharz enthalt, welche 30 
eine vemetzbare funktionelle Gruppe, wie eine Hydroxy Igruppe und ein Vemetzungsmittel, wie (blockiertes) Polyiso- 
cyanat, Melaminharz oder dergleichen, enthalten; eine Lackbeschichtungszusammensetzung, die als Hauptkomponente 
ein mil Cclluloseacetatbutyral modifiziertes Acrylharz und der gleichen einschlieBt. Wenn insbesondere eine hartbare 
Urethaii-Beschichtungszusanmiensetzung als Deckklarlack-Beschichtungszusamniensetzung verwendet wird, kann eine 
Isocyanalkomponente tcilweise aus dem Deckklarlack-Beschichtungsfilm in den Basislack-Beschichtungsfilm wandem, 35 
was dazu fuhrl, daB die Verwendung eines Vemetzungsmittels in der Basislack-Beschichtungszusammensetzung nicht 
unbcdingl noiwendig ist oder vermindert werden kann, auch wenn das als Basislack-Beschichtungszusammensetzung 
verwendete, wasserlosliche und/oder in Wasser dispergierbare Harz (A) Hydroxylgruppen enthalt. 

Die Deckklarlack-Beschichtungszusammensetzung kann gegebenenfalls Additive zur Verwendung in der Beschich- 
tungszusammensetzung enthalten, beispielsweise feine Polymerteilchen, Hartungskatalysator, Ultraviolettlichtabsorpti- 40 
onsmittel, Aniioxidans, Oberflachensteuerungsmittel, Antischaummittel und dergleichen. Ein aus der Deckklarlack-Be- 
schichtungszuauuiiensetzung gebildeter Beschichtungsfilm weist geelgneterweise eine Trockenfilmdicke im Bereich 
von 20 bis lOOpmaut: 

Ein Beschichtungsverlahren der Basislack-Beschichtungszusammensetzung und der Deckklarlack-Beschichtungszu- 
sammensetzung kann bckannte Beschichtungsverfahren ohne besondere Begrenzungen einschlieBen, beispielsweise 45 
Spruhbeschichten, elcktrostatisches Beschichten und dergleichen. 

GemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein zu einem geeigneten AusmaB ohne Beeintrachtigen 
der Wasserloslichkeit hydrophob gemachtes wasserlosliches Acrylharz durch Verwendung eines durch Copolymerisie- 
ren eines bestimmten Monomergemisches gebildetes Acryl-Copolymer bereitgestellt. 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine das vorstehend genannte Acrylharz enthaltende 50 
Harzzusammensetzung bereitgestellt, die fur eine Beschichtungszusammenseizung auf Wasserbasis verwendet wird und 
einen Beschichtungsfilm herstellen kann, der ohne WeiBwerden zu entwickeln, gute Wasserbestandigkeit zeigt. 

GemaB dem drilten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird durch Verwendung eines wasserloslichen Acrylharzes, 
das zwischen hydrophoben Eigenschaften und hydrophilen Eigenschaften gut ausgeglichen ist, eine Beschichtungszu- 
sammensetzung auf Wasserbasis bereitgestellt, die ein Metallpigment enthalt, in der Lage ist, Wasserstoffgasentwick- 55 
lung zu bekampfen, insbesondere wenn Metallpigment geringer TeilchengroBe verwendet wird, und in der Lage ist, ei- 
nen Beschichtungsfilm mit guter Wasserbestandigkeit und Adhasionseigenschafien zu bilden, 

Andererseits wird gemaB dem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung eine Beschichtungszusammensetzung auf 
Wasserbasis bereitgestellt, die ein Farbpigment enthalt, in der Lage ist, das Dispergiervermogen und die Lagerstabilitat 
zu verbessem, und in der Lage ist, einen Beschichtungsfilm mit guter Wasserbestandigkeit und Adhasionseigenschaften 60 
zu bilden, durch Verwendung des wasserloslichen Acrylharzes, das zwischen hydrophoben Eigenschaften und hydrophi- 
len Eigenschaften gut ausgegfichen ist, 

GemaB dem vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Beschichtungsverfahren unter Verwendung der vor- 
stehend genannten Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis als Basislack-Beschichtungszusammensetzung und 
geeignet zur Deckbeschichtung einer Kraftfahrzeugkarosserie usw. bereitgestellt. 65 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele genauer erlautert, wobei "Teil" und "Ge- 
wichtsteile" bzw. "Gewichtsprozent" wiedergeben. 
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Herstellung von wasserloslicher Acrylharzlosung 
Beispiel 1 

Ein Vierhals-Kolben ausgeriislel mil Ruhrer, Thennomeler und S.icks.offgaseiniaB. wurde mil 58 Teilen Butvlcello- 
soly beschickt und wurde b.s m-C unter Stickstoffatmosphare eriiitzi, gefolgt von Zuu-opten eines Gemi^hel von 19 
Te, en Methylmethacryla.^ 22 Te.len n-Butylnieihacrylai, 40 Teilen Isobomylacrylar. 5 Teilen Hy^oxTeSacX 4 
S' h T'^ m""' '^^"^SOM (Bemerkung 1) und 0,3 Teilen AzobisisobutyronimI inSo„S™fte 

Waschen des MonomergetaBes mil 1 1 .5 Teilen BuiylceUosolv, Zugabe der erhaltenen Waschlosune zu dem Ko ben I )m ' 
seizen nach Ablauf des Tropfvorgangs fur 30 Minuten. Zuiropfen liner Losung von 0,5 Sen ""^a" S^^^^^ 
va^eromu.1) und 1 ,5 T« en Butylcellosolv innerhalb einer Stunde. Ruhren fuf 30 Mi^uien, Abl^^hle^auf TOX ZuS 
einer losung von 5.6 Te.len Tnethylamin und 7,7 Teilen Butylcellosolv und Zugabe von 5,7 Teilen desion s^eneL Wasser 

50,-%, einer Viskosiia. YZ (gemessen m.t dem Gardner-Holdl-Blasenviskosimeter bei 2500 und einem Saurewert von 
SllSf iJe^r^aT^ "andelsmarke, venrieben von Nippon Nyukazai Co., Lid., Po.yoxyethylen (45 Einheiten) 

Beispiele 2-6, Vergleichsbeispiele 1-5 
Dieselben Verfahren wie von Beispiel 1 wurden wiederhoii. mil. der Abweichung. daB die Zusammenseizunaen von 

Sl'TbisTr mn'T" "if T ' r ^^"'""""8 wasserlosliche™Ssun 

gen (C-2) bis (C- 1 1 ). Die Eigenschattswerte der betreffenden Harze sind in Tabelle 1 dargestellt 

Die wasserlc^hchen Actylharzlosungen (C-1) bis (C-11) wurden mil desionisiertem Wasser verdunnt so daB sie einen 

Ameil an nichtfluchngen Sloffen von 30% aufweisen, gefolgt von Aufstreichen auf cine Glasplat^ mi. einem "soZ 

Apphkalor, Trocknen bei 60°C fur eine Slunde un.er Bereilslellung einer beschichlelen PlaUe, Einiauchen d" rLschicL 

^cn Plane .n Lci.ungswasscr tur 24 S.unden und Bcgutachlcn der Wasscrbcslandigkcil. d. h. der Bcsla^dTgkcrgclcn 

WeiBwerden undBlasenb.ldung eines Klarlacklilms. Die Ergebnisse wurden visuell ^e nach...ehend b^mVMc^ 

E:itrsl^PnTb^^^^^ 

ISendef Se^c^^.a^' --^^"^ Nippon Nyukazai Co.. Lid., Polyoxyeihylen (15 Einheilen) 

Sahende! Se^^yl^^ Handelsname. vertrieben von Nippon Nyukazai Co., Lul., Polyoxyeihylen (100 Einheiten) 
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Herstellung der Harzmasse fur eine Beschichlungszusanmiensetzung auf Wasserbasis 

Beispiele 7-13 und Vergleichsbeispiele 6-11 

5 Zu den vorsiehend genannten wasserloslichen Acrylharzlosungen (C-1) bis (CMl) wurden Klarlack-Komponenten 
gegeben, d. h. Urethanharzemulsion, Acrylharzemulsion bzw. Oberflachensteuerungsmiltel, wie in Tabelle ^ dargesleUt 
und in einer Menge wie in Tabelle 2 gezeigt, gefolgt von Vermischen mil einem Ruhrwerk, Einstellen eines pH-Werts 
von 8,0 mil Tneihylamin und Zugabe von desionisiertem Wasser, urn die enlsprechende Harzzusamnienselzune (D-1) 
bis (D-1.^) mil einem heststottanieil von 40% zu erhallen. In labelle 2 werden die FonnuUerungen durch den Fesisioff- 
[0 anteil wiedergegeben, 

Betreffende Ilarzzusammenselzungen wurden auf eine Glasplatle unler Verwendung eines 100 ^iin Applikaiors gesui- 
chen getolgt von Trocknen bei 60°C fUr eine Stunde unler Bereitstellung einer beschichteien Plane. Entsprechend be- 
schichlele Plarien wurden TesLs fiir den Grad der Was.serabsorplion, den Grad der Auslaugung und Wasserbeslandigkeit 
unierzogen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 dargestelli, worin (Bemerkung 4) bis (Bemerkung 6) und die Teslverfahren 

15 Wie nachstehend sind. 

(Bemerkung 4) Urethanharzemulsion: hergestelll wie nachsiehend. 

Ein Polymerisationsreaklor wurde mit einem Gemisch von 1 15,5 Teilen Polybuiylenadipat mil einem zahlenmittleren 
Molekulargcwichl von 2000, 115,5 Teilen Poiycaprolactondiol mit einem zahlenmittleren Molekularge\^acht von 2000 
^3,2 Teilen Diniethylolpropionsaure, 6,5 Teilen 1,4-Butandiol und 120,1 Teilen l-Isocyanato-3-isocyanatomethyi-3 5,5- 

20 tnmethylcyclohexan beschickt, gefolgt von Umsetzen bei S5^C fur 1 Stunden unter Riihren und Wasserstoffatniosphare 
unter Gewinnung eines NC:0-( Jruppen-endstandigen Prepolymers mit einem NCO-Cimppen-Anieil von 4 0% Abkuhlen 
?f ^ if ?f ^^'^^"^ ^"^^^^ ^^""^^^ Aceion, um das Prepolymergleichfonnig darin zu losen, Zugabe von 

15,7 Teilen Tneihylamin unler Ruhren, Zugabe von 600 Teilen desionisierles Wasser bei 50°C oder weniger unter Be- 
reitstellung einer Wasserdispersion, Halten der Wasserdispersion bei 50°C fur 2 Stunden, um die Wasserextenderreak- 

25 lion zwischen Wasser und den NCO-Gruppen in den betreffenden Prepolymeren zu Ende zu bringen, und Abdesiillieren 
von Aceton bei 70"C oder wemger unier Vakuuui unler Gewinnung einer Urethanharzemulsion mil einem FesLslolTanleil 
von 39%. 

(Bemerkung 5) Acrylharzemulsion: hergestelll wie nachstehend. 

Ein Rector wurde mit 140 Teilen desionisiertem Wasser, 2,5 Teilen Newcol-707SF (Handelsname, vertrieben von 
30 Nippon Nyukazai Co., Ltd., Tensid, Festsloffanteil 30%) und einem Teil eines Monoinergemisches enthallend 55 Teile 
Methyimeihacrylat, 8 Teile Styrol, 9 Teile n-Butylacrylat, 5 Teile 2-Hvdroxyethylacrylat, 2 Teile 1,6-Hexandioldiacrylat 
und einen Teil Methacrylsaure, beschickt, gefolgt von Vermischen unter Ruhren und unter Sticksloffatmosphare, Zugabe 
von 3 Teilen 3% Ammoniumpersulfat bei 60X\ Erwaniien auf 80"C, Zugabe einer Praemulsion, die 79 Teile des ver- 
bhebenen Monomcrgemisches enthielt, 2,5 Teile Newcol-707SF (vorstehender Handelsname), 4 Teile 37c Aiimionium- 
persulfat und 42 Teile desionisierles Wasser zu dem Reaktor innerhalb von 4 Stunden unter Verwendung einer Dosier- 
pumpe, Ahenn lur eine Stunde. gleichzeitig und parallel Zutropfen von 20,5 Teilen eines Monomergemisches das 5 Teile 
Methyimeihacrylat, 7 Teile n-Butylacrylat, 5 Teile 2-Ethylhexylacrylat, 3 Teile Methacrylsaure und 0,5 Teile Newcol- 
7U7SE (vorsiehender Handelsname) und 4 Teile 3% Ammoniumpersulfat bei SOX^ innerhalb 1,5 Stunden Altern fiir 
eine Stunde, Verdiinnen mit 30 Teilen desionisiertes Wasser, Filuieren mit 200 mesh Nylongewebe bei 30X Zugabe von 
desionisiertem Wasser zu einem Fillrat, Einstellen eines pH-Werts auf 7,5 mil Triethylamin unler Bereitstellung einer 
Acrylharzemulsion mil einer mitileren TeilchengroBe von 0,1 pm und einem Fesistoffgehalt von 20%. 
(Bemerkung 6) Oberflachensieuerungsmittel: Handelsname, BYK-034, veruieben von BYK CHEMIE CO. 
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Teslverfahren 
Grad der Wasserabsorption 



In belretlender Weise wurde ein Klarlackfilm von der Beschichtungspiatle abgetrennt, gefolgt von Tauchen des Klar- 
lackfilms in Lenungswasser bei 20^^ fur 6 Tage, Aufnehmen des Klarlackfilms zur Messung seines Gewichts (WO und 
50 Trocknen des Klarlackfilms bei 105°C fiir eine Stunde zur Messung seines Gewichts (W2). 

Der Grad der W^asserabsorpiion (%) des Klarlackfilms wurde in betreftender Weise aus der Gewichtsdifferenz zwi- 
schen Wi und W2 gemaB nachstehender Gleichung erhalten: 



55 



Grad der Wasserabsorption (%) = (Wi-W2)AV2 X 100(%). 



60 



65 



Auslaugungsgrad 

In belreffender Weise wurde ein Klarlackfilm aus der Beschichtungspiatle zur Messung eines Gewichts (Wq) des Klar- 
lackfilms abgetrennt, gefolgt von Tauchen des Klarlackfilms in Leilungswasser bei 20^C fiir 6 Tage und Aufnehmen und 
Irocknen des Klarlackfilms bei 105°C fiir eine Stunde zur Messung des Gewichts (W-,) des Klarlackfilms Der Auslau- 
gungsgrad (%) des Klarlackfilms wurde gemaB nachstehender Gleichung ermitteli: 

Grad der Auslaugung (%) = ( l-CWoAVo)} X 100 (%). 
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Wasserbestandigkeit 

In belreffender Weise wurde eine Beschichtungsplalte in Leitungswasser bei 30*^0 fur 6 Stunden getaucht, gefolgt von 
visueller Bewertung der Wasserbestandigkeit, d. h. Bestandigkeit gegen WeiBwerden und Blasenbildung, wie nachste- 
hend. 

3: Nichts isl abnormal; 2: Wenige Blasen entstanden; 1: WeiBwerden oder Blasenbildung des Beschichtungsfilms ent- 
standen. 
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Herstellung von wasserloslichem Acrylharz 
Beispiel 14 

Ein Reaktor wurde mit 75 Teilen Butylcellosolv beschickt, gefolgt von Erhitzen anf US^C unter Stickstoffatmo- 
sphare, Zugabe eines Gemisches, enthaltend 20 Telle Methylmethacrylat, 20 Teile n-Butylniethacrylat, 30 Telle Isobor- 
nylacrylat, 1 1 Teile StyroU 5 Teile Hydroxyethylacrylat, 4 Teile Acrylsaure, 10 Teile RMA-450M (Bemerkung 1) und ei- 
nen Teil Azobisbutyronitril, uber 3 Stunden und Altem fur 2 Stunden, NeuU-alisieren am Aquivalenzpunkt mit Dimethy- 
lethanolamin nach Ablauf der Reaktion und Zugabe von 25 Ifeilen Butylcellosolv unter Bereitstellung einer wasserlosh- 
chen Acrylharzlosung (C-12) mit einem Saurewert von 31 und einer Viskositat Z4 (gemessen mit einem Gardner-Holdi- 
Blasenviskosimeter). 

Beispiele 15-17 und Vergleichsbei spiel e 12-13 

Die Verfahren von Beispiel 14 wurden wiederholt, mit der Abweichung, daB die betreffenden Formulierungen von 
Monomeren und Katalysatoren wie in Tabelle 3 verwendet wurden, um wasserlosliche Acrylharzlosung en (C-13) bis (C- 
17) zu gewinnen, 

(Bemerkung 7) RMH-1053: Handelsname, vertrieben von Nippon Nyukazai Co., Ltd., Polyethylenglycolmonometha- 
crylat (15 Einheiten). 



19809443A1 J > 



13 



DE 198 09 443 A 1 



10 



15 



20 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



to 



I 

Cn w 
U -H 

> X5 



CD 
iH 

0 
•H 

03 

0) 



in 



I 

u 



I 

u 



tn 

1-4 

I 

U 



t 

u 



u 
u 



D 
w 

(H 
N 

x: 

r-i 
> 

u 

< 

u 

■H 

CQ 

-•o 
u 
m 

CO 
(0 



o 



o 



in \D 



in 



tn 



o ^ tH 



^ in o 



o o 



o in 



o 



in 

CN3 



O 



rH O 



rH O 



O 



O 



O 



O tH 



tn 



O O 

CI CM 



in 






C C 



0 o 
in in 

1 I 



tn 
C 

<D H 

^ fd 

H 



4-> 



4-> 
(0 



(0 
Q) 



M 
O 

o 

H 



>i CD 
C H >i 

(6 -P CO 



u 

•H 

o 

Cl4 



4J 
rU 
H 

u 

03 

U 0) 
(t3 g 
H H 

x: 

4-) 4J 
0) 0) 
>i > 
X X 

o o 



4-> 
(XJ 
iH 
>i 
U 

o 

rH 

4J O 

PQ >i'T::j t3 

I 4J >t >i 
c W ffi ffi 



+-> 

•H 
O 

u -*-> 

M CQ 
iH -H 

^ o 
< < 



CM 



o 
in 



o 
in 



^3 



CM 



ISI 



o 

in 



o 

in 



o 

in 



o 

in 



4J 
U 

=03 



4J 

-H 
W 

o 

CQ 



4-> 
C 
03 
MH 

o 

4-> 
CO 
4-) 

PL* 



14 

BNSDOCID: <DE„19809443A1 J_> 



DE 198 09 443 A 1 



Herstellung einer AIuminiumpigmentpasten-Konzentratlosung 

Ein Mischer, ausgestattet mit einem Ruhrer, wurde mil 17 Teilen Aluminiunipiginentpasle mit einer TeilchengroBe 
von 7 und einer Wasseroberflachenbedeckung > 5 m-/g, d. h. MR- 9800 (Handelsname, vertrieben von Asahi Che- 
mical Industry Co., Ltd., Metallgehalt 60,9%), und 20 Teilen BiitylceUosolv beschickt, gefolgt von Zugabe eines Teils ei- 
nes Phosphatgruppen-enthaltenden Behandlungsmittels (Beinerkung 4), wahrend unter Riihren vermischt wird, und 
Ruhren fur eine Stunde unter Bereitstellung einer Aluminiumpigmentpasten-Konzentratlosung (B-1). 

Andererseits wurde zum Vergleich der Mischer mit 17 Teilen der vorstehend genannten Aluniiniumpigmentpaste MR- 
9800 (vorslehender Handelsnaine) und 20 Teilen Butylcellosolv beschickt, gefolgt. von Ruhren fur eine Stunde unter Be- 
reitstellung einer Aluiiiiniumpigmentpasien-Konzeniratlosung (B-2). 

(Bemerkung 8) Phosphatgruppen-enthallendes Behandlungsniiitel: Amin-neuU-alisiertes Produkt eines Phosphors auree- 
sters von Alkylphenol 

Herstellung einer Met allic-Basislack-Beschichtungszusaniniensetzung 

Bei spiel 18 

Ein Mischer, ausgestattet niit einem Ruhrer, wurde mil 110,1 Teilen der vorstehend genannten Aluminiumpigmentpa- 
stcn-Konzentratlosung (B-1) und 60 Teilen wasserlosHcher Acrylharzlosung (C-12) beschickt, gefolgt von Ruhren fur 
cine Stunde, Zugabe von 350 Teilen Acrylharzemulsion (Bemerkung 5) und 17,9 Teilen Primal ASE-60 (Handelsname, 
vertrieben von Rohm & Haas Co., Verdickungsmittel), Ruhren fiir eine Stunde, Einstellen des pH-Werts auf 8,0 mit Trie- 
Ihylamin und Zugabe von desionisiertem Wasser, um eine MetaUic-Basislack-Beschichtungszusammensetzung mit ei- 
nem Feststoffanteil von 15% zu erhalien. 

Beispiele 19-22 und Vergleichsbeispiele 14-19 

Bclrcffcnde Mctallic-Basislack-Bcschichtungszusammcnsctzungcn wurdcn in dcrsclbcn Wcisc wic in Bcispicl 18 cr- 
halten, mit Ausnahme der Komponenten und Formulierungen wie in Tabelle 4 dargestellt, die als Fesistoffgehalt ausge- 
druckt sind. 

(Beinerkung 9) Mengc an erzeugtcm Wasserstoffgas: Betreftende Beschichtungszusammensetzungen warden bei 50''C 
30 Tage in einem geschlosscnen System gelagert, gefolgt von Messen der wahrend der Lagerung entwickelten Wasser- 
stoffgasmenge pro 100 g Beschichtungszusammensetzung und der Bewertung wie nachstehend. 

4: Weniger als 1 cm^; 3: 1 cm-^ oder mehr, jedoch weniger als 2 cm^; 2: 2 cm^ oder mehr, jedoch weniger als 5 cm^; 
1 : 5 cni^ oder mehr. 
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Herstellung einer Farbpigmentpaste 

Ein Mischer, ausgestattet mil einem Riihrer, wurde mit 20 Teilen der wasserloslichen Acrylharzlosung (C-12), 100 
Teilen Titanoxid, 4-0 Teilen desionisiertes Wasser und 0,16 Teilen Antischaumbildungsmitiel BYK-024 (Handelsname, 
vertrieben von BYK CHEMIE CO.) beschiclct, gefolgl von Dispersionsbehandlung fiir eine Stiinde unter Verwendung ei- 5 
nes Dispersionsmischers unter Bereitstellung einer Farbpigmentpaste (P-1) mit einem Feststoffgehalt von 70%. In ahn- 
licher Weise wurden entsprechende Farbpigmentpasten (P-2) bis (P-16) gemaB den in Tabelle 5 gezeigten Formulierun- 
gen hergestellt. 

Die vorstehenden Farbpigmentpasten wurden auf eine Zinnplatte unler Verwendung einer Rakel in 150 pm Filmdicke 
aufgeiragen, gefolgl von Uniluftirocknen bei 60°C fur 20 Minuten zur Besiimmung des Glanzes, d. h. 60° Glanz. Ande- lo 
rerseiis wurden Viskositat und Lagerstabililat der Dispersion wie nachstehend bewertet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 
dargestellt. Viskositat der Dispersion: FlieBwert (dyn/cm-) der entsprechenden Dispersionen wurde durch Verwendung 
eines Rlektroviskosi meters, N4R-300 (Handelsname, vertrieben von Rheology Co., T.id.) wie nachstehend bewertet. 
3: weniger als 10 dyn/cm-; 2: 10 dyn/cm- oder mehr, jedoch weniger als 20 dyn/cm-; 1: 20 dyn/cm^ oder inehr. 
Lagerstabililat: Entsprechende Dispersionen wurden bei 40°C fiir einen Monat in einem geschlossenen System gelagert, 15 
gefolgl von Begutachtung der Anderungen der Viskositat der Dispersionen unler Bewertung wie nachstehend. 
3: Unveranderl; 2: leicht verdickt; 1: deuliich verdickt. 
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Herstellung von Farbbasislack-Beschichlungszusammensetzung 
Beispiel 23 

Ein Mischer, aiisgestattel mit einem Riihrer, wurde mil 160 Teilen der vorstehend genannten Farbpigmentpaste (P-1), 
100 Teilen Acrylharzemulsion (Bemerkung 5), 20 Teilen Urethanharzemulsion (Bemerkung 4) und 17,9 Teilen Primal 
ASE-60 (vorstehender Handelsname) beschickt, gefolgt von Riihren fur cine Stunde, Einstellen eines pH-Werts auf 8,0 
mil Dinielhylethanolamin und Zugabe von desionisieitem Wasser unter Gewinnung einer Farbbasislack-Beschichtungs- 
zusanimensetzung mit einem Feststott'gehalt von 35%. 

Beispiele 24-26 und Vergleichsbeispiele 20-21 

Die entsprechenden Farbbasislack-Beschichtungszusammensetzungen wurden in dersetben Weise wie in Beispiel 23 
hergestelll, mit Ausnahme der in Tabelle 6 dargestellten Komponenten und Formulierungen, die durch den Fesrstoffan- 
teil wiedergegeben werden. 

Beschichtungsbeispiele 

Beispiele 27-31 und Vergleichsbeispiele 22-27 

In bct rcffender Weise wurde ein handelsublicher CJrundierungslackspachtel zu einer Trockenfilmdicke von 40 pm auf 
cine 300 x 100 x 0,8-iTun-WeichstahlplaUe aufgeu-agen, gefolgl von Trocknen bei Raumtemperatur fur 30 Minuten, 
Schleifen mil einem Wasserschleifpapier Nr. 400 unter Herstellung einer Beschichtungsplatte, Ausbilden eines aus TC- 
71 Clear gebildeten Beschichtungsfilms (Handelsname, Amino- Acrylharz auf der Basis einer Klarlackzusaiumenset- 
zung, vertrieben von Kansai Paint Co., Ltd.) und entsprechend einem Beschichtungsfilm fur eine neue Kraftfahrzeug- 
klassc auf einer Kraflfahrzeugkarosserie auf der Beschichtungsplalle, Besehiehten der vorstehend genannten Metallic- 
Basislack-Bcschichtungszusammcnsctzung darauf zu einer Trockenfilmdicke von 15 pm unter Vcrwcndung cincr Spruh- 
pisiolc, Abbindenlassen fur 10 Minuten, Umlufttrocknen bei 60X^ fur 10 Minuten, Beschichten mit RETAN PG2KM 
Clear (Handelsname, vertrieben von Kansai Paint Co., Ltd., hartbare Urelhan-Klarlackzusammensetzung) zu einer Trok- 
kenfi Imdicke von 40 bis 50 unter Verwendung einer Spriihpistole und Umlufttrocknen bei 60°C fur 20 Minuten unter 
Bereitstellung der betrelTenden Beschichtungstestplatten. 

Beispiele 32-35 und Vergleichsbeispiele 28-29 

Auf dicselbe Beschichtungsplatte wie vorstehend wurden TC-71 Clear (der vorstehende Handelsname) entsprechend 
einem Beschichtungsfilm fur eine neue Kraftfahrzeugklasse auf einer Kraflfahrzeugkarosserie aufgetragen, gefolgt von 
Auftragen der vorstehend genannten Farbbasislack-Beschichtungszusammensetzung zu einer Trockenfilmdicke von 25 
bis 30 jjm unter Verwendung einer Spruhpislole, Abbindenlassen fur 10 Minuten, UmluftU-ocknen bei 60°C fur 10 Mi- 
nuten, Auftragen von RETAN PG2KM Clear (der vorstehend genannte Handelsname) zu einer Trockenfilmdicke von 40 
bis 50 jam unter Verwendung einer Spruhpislole und Umlufttrocknen bei 60''C fur 20 Minuten unter Bereitstellung der 
beireffenden Beschichtungsiestplatlen. 

Die vorstehend genannten Beschichtungstestplatten wurden nachstehenden Leistungstests unterzogen. Die Eigebnisse 
sind in Tabellen 7 und 8 dargestellt. 

(1) Adhasionseigenschaften 

Entsprechende Beschichtungstestplatten wurden in Leitungswasser bei 20°C fur 7 Tage gelauchl, gefolgt von Heraus- 
nahme der Flatten, Erzeugung von Kreuzschnitten im Beschichtungsfilm, so daB auf dem Substrat die Form von Quadra- 
ten entsleht, Anheften eines Zellophanklebebandes daran und kraftiges Abziehen des Bandes unter Bewertung der Ab- 
schalung der Quadrate. Die Bewertung wurde wie nachstehend ausgefuhrt. 
Keines der Quadrate wurde abgeschalt; 
2: einige Quadrate wurden abgeschalt; 
1 : die Quadrate wurden deutlich abgeschalt. 

(2) Wasserbestandigkeit 

Entsprechende Beschichtungsprufplatten wurden in ein temperatuigeregeltes Wasserbad bei 40*'C 10 Tage getaucht, 
gefolgt von Ilerausnehmen der Flatten, Stehenlassen fur eine Stunde zur Bewertung des Aussehens des Beschichtungs- 
films wie nachstehend. 
3: Nichts ist abnormal; 

2: etwas speckiger Glanz entwickelt; 1: speckiger Glanz und Blasenbildung enlwickelt. 
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Patentanspruche 

1. Wasserlosliches Acrylharz, hergestellt durch Neuiralisieren eines Acryl-Copolymers, das durch Copolymerisie- 
ren von 1 bis 30 Gew.-% von (a) einem Alkylenoxidgruppen-enthaltenden (Meth)acrylai, wiedeiTgegeben durch die 

5 nachstehende allgemeine Fornnel (I): 

R 

CH2=C-C00 i C^^2rP >m ^1 

10 

worin R ein Was serstoff atom oder eine Methylgruppe darsielli, Ri ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine 
Acylgruppe darstellt, tti eine ganze Zah! von 1 bis 200 ist und n eine gan/e Zahl von 2 oder 3 ist; 0,5 bis 80 Gew.-% 
von (b) einem cyclische gesattigte Kohlenwasserstoffgmppen-enthaltenden CMeih)acrylau 0 bis 30 Gew.-% von (c) 
15 einem Hydroxylgruppen-enthaltenden ungesatligien Monomer, das von Monomer (a) verschieden ist, und 0 bis 

98,5 Gew.-% von (d), einem weiteren ungesattigten Monomer gebildet wird, mil einem Neutralisierungsmittel. 

2. Wasserlosliches Acrylharz nach Anspruch 1, wobei das Acryl-Copolymer ein gewichlsmittleres Molekularge- 
wicht von 10000 bis 200 000 und eine GlasUbergangstemperatur von -10 bis SO^'C aufweist. 

3. Harzzusammensetzung, verwendet fur eine Beschichiungszusammensetzung auf Wasserbasis und enthaltend als 
20 Bindemittelkomponenle ein wasserlosliches Acrylharz, hergestellt durch Neutrahsieren eines Acryl-Copolymers, 

das durch ('opolymerisieren von 1 bis 30 Gew.-% von (a) einem Alkylenoxidgruppen-enihaltenden (Meth)acrylat, 
wicdcrgegeben durch die nachstehende allgemeine Formel (I): 

R 
I 

worin R ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe darstellt, Ri ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine 
30 Acylgruppe darstellt, in eine ganze Zahl von 1 bis 200 ist und n eine ganze Zahl von 2 oder 3 ist; 0,5 bis 80 Gew.-% 

von (b) einem cyclische gesattigte Kohlenwasserstoffgruppen-enthaltenden (Meth)acrylat, 0 bis 30 Gew.-% von (c) 
cincm Hydroxylgruppen-enthaltenden ungesattigten Monomer, das von Monomer (a) verschieden ist, und 0 bis 
98,5 Gew.-% von (d), einem weiteren ungesattigten Monomer gebildet wird, mit einem Neutralisierungsmittel. 

4. Harzzusammensetzung nach Anspruch 3, wobei die Harzzusaimiiensetzung mindestens eine Harzemulsion, aus- 
35 gcwahlt aus der Gruppe, bestehend aus Acrylharzemulsion und Urethanharzemulsion, enthalt. 

5. Harzzusammensetzung nach Anspruch 3, wobei das wasserlosliche Acrylharz im Bereich von 5 bis 35 Ge- 
wichisteilen pro 1 00 Ge wichtsteile des gesamten Harzfestsloffgehalts als Bindemittelkomponente enthalten ist. 

6. Bcschichtungszusainmenselzung auf Wasserbasis, enthaltend als Hauptkomponenten 

(A) mindestens ein Harz, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus einem wasserloslichen Harz und einem in 
40 Wasser dispergierbaren Harz, und 

(B) ein Pigment, 

wobei das Pigment (B) Dispersionsbehandlung mit einem wasserloslichen Acrylharz (C), hergestellt durch Neuira- 
lisieren eines Acryl-Copolymers, das durch Copolymerisieren von (a) einem Alkylenoxidgruppen-enthaltenden 
(Melh)acrylat, wiedergegeben durch die nachstehende allgemeine Formel (I): 

45 

R 
I 

CH2=C-C00 i C^^2iP ^^1 

50 

worin R ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe darstellt, R^ ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine 
Acylgruppe darstellt, m eine ganze Zahl von 1 bis 100 is! und n eine ganze Zahl von 2 oder 3 ist, (b) einem cyclische 
gesattigte Kohlenwassersloffgruppen-enthaltenden (Meth)acrylat, und (e) einem weiteren ungesattigten Monomer 
gebildet wird, mit einem Neutralisierungsmittel, unterzogen wird, gefolgt von Vermischen mit dem Harz (A) unter 
55 Bildung einer Beschichiungszusammensetzung auf Wasserbasis. 

7. Beschichiungszusammensetzung auf Wasserbasis nach Anspruch 6, wobei das Acryl-Copolymer durch Copoly- 
merisieren von 3 bis 30 Gew.-% von Monomer (a), 10 bis 50 Gew.-% von Monomer (b) und 20 bis 87 Gew.-% von 
Monomer (e) gebildet wird. 

8. Beschichiungszusammensetzung auf Wasserbasis nach Anspruch 6, wobei das Harz (A) mindestens ein Harz 
60 darstelll, ausgewahlt aus der Ciruppe, bestehend aus Acrylharzemulsion und Urethanharzemulsion. 

9. Beschichiungszusammensetzung auf W^asserbasis nach Anspruch 6, wobei das Pigment (B) mindestens ein Pig- 
ment darstellt, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus einem Metallpigmenl und einem Farbpigmenl. 

10. Beschichiungszusammensetzung auf Wasserbasis nach Anspruch 6, wobei das Mischverhaltnis zwischen dem 
Pigment (B) und dem wasserloslichen Acrylharz (C) derart ist, daB das Rgment (B) im Bereich von 50 bis 150 Ge- 

65 wichtsteilen pro 100 Gewichtsteile des Harzfestsloffgehalts in dem Harz (C) liegi. 

11. Beschichtungszusammenselzung auf Wasserbasis nach Anspruch 6, wobei das wasserlosliche Acrylharz (C) im 
Bereich von 5 bis 35 Gewichtsteilen pro 100 Gewichtsteile des gesamten Harzfestsloffgehalts von Harz (A) und 
Harz (C) liegt. 
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12. Beschichtungsverfahren, umfassend Auftragen einer Basislack-Beschichtungszusammenselzung auf ein Sub- 
stral, gefolgt von Auftragen einer Deckklarlack-Beschichtungszusammensetzung, wobei eine Beschichtungszu- 
sammensetzung auf Wasserbasis, enthaltend als Hauptkomponenlen 

(A) mindestens ein Harz, ausgewiihl! aus der Gruppe, bestehend aus einem wasserloslichen Harz und einem in 
Wasser dispergierbaren Harz, und 

(B) ein Pigment, 

wobei das Pigment (B) Dispersionsbehandlung mit einem wasserloslichen Acrylharz (C), heigestellt durch NeuU-a- 
lisieren eines Acryl-Copolymers, das durch Copolymerisieren von (a) einem Alkylenoxidgruppen-enthaitenden 
(Meth)acrylat, wiedergegeben dutch die nachstehende allgemeine Fonnel (1): 



worin R ein Was serstoff atom oder eine Methylgruppe darstellt, ein Wasserstotfatom, eine Alkylgruppe oder eine 
Acylgruppe darslellu m eine ganze Zahl von 1 bis 100 ist und n eine ganze Zahl von 2 oder 3 ist; (b) einem cyclische 
gesatiigte Kohlenwasserstoffgruppen-enthaltenden (Meth)acrylat, und (e) einem weiteren ungesaltigten Monomer, 
gebildet wird, niit einem NeutraHsierungsmittel, unterzogen wird, 

gefolgt von Vemiischen mit dem Harz (A) unter Bildung einer Beschichtungszusammensetzung auf Wasserbasis, 
als Basislack-Beschichtungszusanmiensetzung verwendet wird. 
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